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EJERCICIOS NÚMEROS COMPLEJOS 
 

1) Representa gráficamente z− , z  y 
z

1
 para: 

 a) iz ⋅+= 43  
  
 b) º202=z  

 

(a)   -z=-3-4i        iz 43−=         i
z

⋅−=
25

4

25

31
 

 

 

 

 

(b) z =2--20º      -z=220º+180º =2200º      ( )
20º2

1
z
1

−=  

 

 

 

 

 
 
 
 
 
2) Halla las razones trigonométricas del ángulo AOB, sabiendo que A es el afijo del complejo 

i⋅−= 1024ε  y B el afijo del complejo i⋅+= 1216σ  
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z=220º

z=2-20º-z=2200º

1/z

b̂  

â
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ˆ
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ˆ

)1216(argˆ;201216|1216|||
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sen ( âb̂ − )=
65
56

13
5

5
4

13
12

5
3 =−⋅−⋅=⋅−⋅ âsenb̂cosâcosb̂sen  

cos ( âb̂ − )=
65
33

13
5

5
3

13
12

5
4 =−⋅−⋅=⋅−⋅ âsenb̂senâcosb̂cos  

tg ( âb̂ − )=
33

56=
−
−

)âb̂(cos

)âb̂(sen
 

 

 

Otra forma: 

 

54822)8(|228||)1024()1216(||| 22 =+−=+−=−−+=−= iiiAB εσ  

Por el teorema del coseno:  )BÔAcos(OBOAOBOAAB ⋅⋅⋅−+= 2
222

 

548=676+400 - 2·26·20 )BÔAcos(⋅
65

33

1040

528
)ˆcos( ==⇒ BOA  

( )
65

56
4225
3136

4225
1089422522

65
3311 ===−=−+= −)BÔA(cos)BÔA(sen  

 
3) Calcula: 

 a) i⋅+ 34  

 º87,36;5 == αz  

 
2

360º87,36
º87,36 55 k⋅+=  

 Dos soluciones (números complejos opuestos): 

  k=0: 342,179,15 º435,18 ⋅+= i  

  k=1: 342,179,15 º435,198 ⋅−−= i  
 
 

 b) 
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4
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 c) 
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⋅+− ⋅+
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6
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6

º25
6

3

360º7563
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º60

º135
3
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2:1

2:0

22
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4) Representa gráficamente z , 2z , 3z , 4z , 5z  y 6z  en los siguientes casos: 

 a) º9022 =⋅= iz   º180
2 2=z ; º270

3 22=z ; º0
4 4=z ; º90

5 24=z ; º180
6 8=z  

  
 b) º18033 =−=z  º0

2 9=z ; º180
3 27=z ; º0

4 81=z ; º180
5 243=z ; º0

6 729=z  

  

 c) º451
2

2

2

2 =⋅+= iz  º90
2 1=z ; º135

3 1=z ; º180
4 1=z ; º225

5 1=z ; º270
6 1=z  

  

 d) 
º2252

2

2

1

2

1 =⋅−−= iz  
º90

2

2

1=z ; 
º315

3

4

2=z ; 
º180

4

4

1=z ; 
º45

5

8

2=z ; 
º270

6

8

1=z  

 
 
 
 

5) Calcula 5
33

cos 






⋅+






 ππ
seni . Halla el perímetro y el área del pentágono regular formado por los 

afijos obtenidos. 
 

º60;1 == αz        

º300

º228

º156

º84

º12

5

º360º6055
º60

1:4

1:3

1:2

1:1

1:0

11

=
=
=
=
=














== ⋅+

k

k

k

k

k

k  

 
 
Cálculo del lado: 

( ) 1756,1;382,11284cos112112 ==−⋅⋅⋅−+= aa  
Perímetro = 5,878 unidades de longitud 
 
Área: 

2
2

2
1 







+= a
b ; 809,0=b  

 

áreaunidadesA 378,2
2

1756,1809,0
5 =⋅⋅=  
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6) Resuelve las ecuaciones: 
 a) 014 =+x  
  

 

 

 
 b) 0646 =+x  
 

º180
6 6464 =−=x  
















=
=
=
=
=
=

=== ⋅+

º330

º270

º210

º150

º90

º30

6

º360º180
6

º180

2:5

2:4

2:3

2:2

2:1

2:0

264

k

k

k

k

k

k

x k  

 
 
 
 

7) Calcula 54321 zzzzzw +++++=  sabiendo que iz ⋅−=
2

3

2

1
 

 

1)2/()2/1(|| 22 3 =−+−=z ,  arg(z)= -60º 

iz 2
3

2
111

º60 +==  =  º601−=z  

z2 =1-120º =1240º i
2
3

2
1 −−=  

z3 =1-180º =1240º = -1 

z4 =1-240º =1120º i
2
3

2
1 +−= =-z 

z5 = 2223 1 zzzz −=⋅−=⋅  

  w =1 +  z +  z
2 +  z

3 +  z
4 +  z

5 =  1 +  z +  z
2 - 1 - z - z

2 =0 
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8) Resuelve la ecuación 1
1

4

=






 +
z

z
 

 

Llamamos  
z

z
w

1+= ;  las soluciones de la ecuación w4 =1  son: 













−=
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=

iw

w

iw

w

4

3
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1

1

1

 

Como 
z

z
w

1+= , despejando z, obtenemos 
1

1

−
=

w
z  si  w ≠ 1 (ver ejercicio anterior). 

La ecuación dada tiene tres soluciones: 
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−=−==

−−===
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−−

−−

i
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wz
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2

1
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1
1

1
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4
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3
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2
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Nota: 

zzz

zzz

zz

zz

z

z 1
1

)1(1 +=
⋅
+⋅

=
⋅

⋅+
=+

 

,)1(
11

1 bia
z

bia
z

+−=⇔+=+  

si  a+bi ≠≠≠≠ 1+0i , 0
1 ≠
z

 ⇒∃ i
b1)(a

b

b1)(a

1a
2222

z
+−

−
+−

−=
+−
−−

=
+−

=
22)1(

)1(

)1(

1

ba

bia

bia
 

Para a+bi = 1 la ecuación dada no tiene solución. 
 
 
 
 

9) Resuelve el sistema: 




−=+
=+

iwiz

iwz

1

63
 

 





−=+
=+

iwiz

iwz

1

63













=
−=−=





−=−
−=





−=−−
−=

−=−+
−=

+=+=−
−

−=+

ii
i
i

i

z

iziw

izi

ziw

iziz

ziw

iiziz

ziw
2110

2010
31

7
3)21(3636

7)31(

36

136

36

1)36(

36
 

 Solución: z = 1+2i,  w = -3 
 
 
 
 

10) Halla el valor de k para que 
( ) ( )

( )6
3

3

13

i

iik
w

+

+⋅+=  sea un número real. 

 
( ) ( ) ( ) ( ) iiii 22º135senº135cos2222121 º135

3
º45 +−=+==+⇒=+  

( ) ( ) 642323 º180
66

º30 −==+⇒=+ ii  

w= ( )6

3

3

13

i

iik

+

++ )()(
= =

−
+−+

64

)22()3( iik
3k =⇔ℜ∈−++=

−
+−+−−

i
kkikk

32

3

32

3

64

)26()62(
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11) En un triángulo isósceles ZOX se verifica ZO = ZX = 13cm. y OX = 0,24m. W es un punto situado 
en la prolongación de ZO y dista 13 cm. de O. 
 a) Halla la longitud del segmento WX utilizando fórmulas trigonométricas. 
  
 b) Si O es (0, 0) y X es el afijo de º024 , halla dos complejos z y w cuyos afijos se correspondan 

 con los puntos Z y W. Realiza la representación gráfica. 
  
 c) Calcula el complejo x-w. Relaciona el resultado del apartado a) con el módulo de x-w. 
 

a) )º180cos(2
222

α−⋅⋅⋅−+= OXOWOXOWWX  

cos(180º-α)= -cos α = -12/13 

( ) cmWX 1321241322413
13
1222 =−⋅⋅⋅−+=  

b) cmZH 51213 22 =−=  
z=12+5i;   w=-12-5i;   x=24+0i 

c) =−=−−−=−= |536||)512(24|| iiwxWX  

cm1321)5(36 22 =−+= ;       x - w = 36 - 5i 

La longitud del lado WX es el módulo del complejo x - w. 
 
 
 
 
12) Halla dos números complejos sabiendo que suman 3+ i, que la parte real del primero es 2 y que el 
cociente entre el primero y el segundo es imaginario puro. 
 
      z =   a + bi 
      w =  c + di 

 

 z+w=(a+c)+(b+d)i  

Re(z)=2 ⇒    a=2 

z+w=3+i⇒ 




=+
=+

1

3

db

ca
 

i
dc
adbc

dc
bdac

)dic()dic(
)dic()bia(

dic
bia

w
z

2222 +
−+

+
+=−+

−+=+
+=  w

z =0+ki⇒ ac+bd=0 

Basta resolver el sistema:













=+
=+
=+
=

0

1

3

2

bdac

db

ca

a

 

 


















=
−=

⇒=−−⇒=−+⋅

−=
=
=

2

1
020112

1

1

2

2

12

b

b
bb)b(b

bd

c

a

;  existen dos soluciones: 




−=+=
+=−=

i1wyi2z

2i1wyi2z

22

11

2
 

5

   12
H

Z

  X

W

O

 13

 13

   13

- 12

-5

αααα 
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13) Resuelve la ecuación: ( ) ( ) 0434 24 =⋅−−⋅+ izz  
 

(z4+4)·(z2
 - 3- 4i ) = 0. 

( )













+=⇔=−−

=⇔=⇔−=⇔=+

⇒

=
⋅+

i3z0i3z

ó

zzz04z

22

,,,k,
k444

44

444 3210
3

24 πππ

 

La ecuación  z4=1π  tiene 4 soluciones: 

( )
( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )
















+=⋅==

−+=⋅==

++=⋅==

+=






 +=+==

−=−⋅
−=−⋅

−=⋅

+

+

+

i)i()i

i)()i

ii)i

ii

(z

(z

(z

)isen(cosz

1

11

1

1122

1122

1122

1222

4
3

42
3

4
3

44
3

4424
2

4
1 2

1
2

1
44

ππππ

ππ

ππππ

π

ππ

ππ

 

La ecuación  z2=3+4i tiene dos soluciones: 

Llamamos x+yi=z;   

 (x+yi)2=3+4i ⇔  x2 +2xyi -y2 = 3+4i⇔ ( )





















=−

=
=−

=

=−

=







=
=−

24
2

222

22

34

2

34

2

32

2

42

3

xx
xy

x
x

xy

xx

xy

xy

yx  

 













=
−=

=
−=±=+±=⇒=−−

=

2

2
4

1
2

53

2

1693
043

2

2

12

2
224

x

x
x

x
xxx

xy

para 




==
−=−=
12

12

22

11

y,x

y,x
 

 Las soluciones son:  z5=-2-i   y   z6=2+i  

La ecuación (z4+4)·(z2
 - 3- 4i ) = 0 tiene pues seis soluciones: 

z1 = 1+i,   z2 = -1+i,  z3= -1-i,    z4 = 1-i,    z5=-2-i   y   z6=2+i 
 

Los afijos de  z1 ,  z2 ,  z3   y  z4  son los vértices de un cuadrado inscrito en la 

circunferencia de centro el origen de coordenados y radio 2 . 

Como z5   y   z6 son opuestos, sus afijos son simétricos respecto al origen de 

coordenadas. 

 

 

-2

-1

0

1

2

-3 -1 1 3

z1

z3

z2

z4z5

z6
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14) Expresa en forma binómica el resultado de: 
( ) ( ) ( )

( )º48º48cos2

º32º32cosº61º61cos15

seni

senisenii

⋅+⋅
⋅+⋅⋅+⋅+⋅

 

 

( ) ( ) ==






 ⋅⋅⋅=⋅⋅⋅=
+⋅

+⋅+⋅+⋅

−+++
º

ºººººº

32ººº0º

2

15

)48ºisen48º(cos2

)isen32º(cos32º)61ºisen61º(cosi)(15
90

48326145048

6145 25
2

112512  

i25=  
 
 
 
 

15) Resuelve la ecuación: ( ) ( )( ) 0111 23 =+⋅++⋅⋅+ ziziz  
 

(z3+1)·( iz2
 + (1+i) z + 1) = 0

( )














−±+=
−+±+

=⇔=+++

=⇔=⇔−=⇔=+

⇒

=⋅+

2i

ii)(1-

2i

4ii)(1i)(1-
z01i)z(1iz

ó

zzz01z

2
2

,,k,
kº

º
333

2

111 210
3

3601803
180

 

La ecuación  z3=1180º  tiene tres soluciones: 













−=+==

−==
+=+==

i

i

)ºseniº(cosz

z

)ºseniº(cosz

º

º

º

2
3

2
130030011

11
2
3

2
1606011

3003

1802

601

 

La ecuación  iz2
 +  (1+i)  z +  1=0  tiene dos soluciones: 

ºi 27022 =−  tiene dos raíces cuadradas , opuestas: 

 ( ) ( )
( ) )i(

i)ºisenº(cos

i)ºisenº(cos

º

º
,k,

kº +−±






−=+=
+−=+=

=⋅+ 1
131531522

113513522
2

315

135
10

2

360270  

Por tanto las soluciones son: 

z= 
2i

)i(i)(1-

2i

ii)(1- +−±+=±+ 12
  










=−=−=+−++=

−=−=+−−+=

i
ii2i

)i(i)(1-
z

i

i

2i

)i(i)-(1
z

1

2

21

1
2

21

5

4
 

 
 
 
 
16) Sabiendo que 5=z , calcula el valor de k si ( ) ( )ikiiiiz ⋅+⋅+++++= 3...1 2232  

 
 1+i+i2+i3+ ... +i22 es la suma de los 23 primeros términos de la progresión geométrica 1, i, i2, ...   de razón i 

1+i+i2+i3+ ... +i22 = i
1-ii)

i
i

i
i

i
ii

22-1

222

=−=+=+=
−

⋅−−=
−

⋅− 211(1

1

)1(1

1

1
 

z = i·(3+ki) = - k+3i;   |z|= 59 =+2k  ⇔ k2+9=25 ⇔ k2=16  ⇔ k = 4   ó  k =  -  4      
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17) Comprueba, hallando sus lados y los cosenos de sus ángulos, que el triángulo formado por el 
origen de coordenadas y los afijos de iz += 4  y iw 55+= : 
 a) Es isósceles. 
  
 b) Es obtusángulo. 
  

1714 22 =+== |a|OA ;  2555 22 =+== |b|OB  

174141 22 =+=+=−= |i||ab|AB  

Es isósceles por ser ,ABOA=  

Como ,ABOAOB 171750
222

+=+>=   el triángulo es obtusángulo. 
 
Por el teorema del coseno: 

OBOA

ABOBOA
coscosOBOAOBOAAB

⋅⋅
−+=θ⇒θ⋅⋅⋅−+=

2
2

222
222

 

50

345

34

5

3410

50

25172

175017 ===
⋅⋅
−+=θcos  

17

8

172

16

17172

501717

2

222

−=
⋅

−=
⋅⋅
−+=

⋅⋅
−+=

ABOA

OBABOA
Âcos  ( por ser negativo nos confirma que Â  es  obtuso) 

 
También se puede calcular: 

 cos θ=cos(β-α)=cos β·cos α + sen β·sen α= 
34
5

17
1

25
5

17
4

25
5 =⋅+⋅  

 cosÂ =cos(180º-2θ)= -cos2θ = -(cos2 θ - sen2 θ) = 1- 2cos2 θ = 17
8

34
2521 −=⋅−  

 
 
 
 
 
18) Calcula el área del triángulo del ejercicio anterior utilizando la fórmula de Herón: 

( ) ( ) ( )csbsassA −⋅−⋅−⋅= , donde s es el semiperímetro y cyba,  son las longitudes de los lados 

del triángulo. 

( ) ( ) ( )

5,7
4

30
50174

4

50

2

50172

2

50

2

50

2

50172

==−⋅⋅=










 −⋅⋅⋅







 +=−⋅−⋅−⋅=

A

csbsassA

  

A = 7,5 unidades de área 
 

 O

 B

 A

  5

    4     5

 1

    
     5 

  θθθθ 
 β 

α 

 

   θ 


