Derivadas
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Funcién derivada

m * En el intervalo (a, 6), f(x) es decreciente. Por tanto, su
derivada es negativa. Es lo que le pasaa g(x) en (a, 6).

* La derivadade f en & es0: f'(6) =0. Y también es
2(6)=0.

* En general:
2(x) =f"(x) =0 donde f(x) tiene tangente horizontal.
g2(x) =f'(x) >0 donde f(x) es creciente.
g2(x) =f'(x) <0 donde f(x) esdecreciente.

=])B 2)A 3)C
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1a)/(3)=-2
b) £'(2) = 12
9f@)=—
d) f'(1)=-4
2 hll'_i;no M = hz’_;;no % =+ 0. No existe /"(0%).

8 Para que [ sea derivable en [1, 5), debe serlo en el inter-
valo abierto (1, 5) y, ademds, debe existir la derivada lateral

f(1).
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4 /z’_r)n3 f(x)=f(3)=0 — f(x) escontinuaen x;=3.

Las derivadas laterales existen y coinciden. Por tanto, f'(x)
es derivable en x; = 3. Ademds, f'(3) = 3.

5 /z’_r)no f(x)=3. Ademds, f(0) = 3. Por tanto, f(x) es con-
tinua en x; = 0.
Las derivadas laterales son finitas pero no coinciden. Por
tanto, no es derivable en x, = 0.

6 /Zno f(x)=0. Ademds, £(0) =0. Por tanto, f(x) es con-
X
tinua en xp = 0.
Las derivadas laterales no existen al ser infinitos los limites.
Por tanto, no es derivable en x; = 0.

7 Para que f(x) sea continuaen x=0, hadeser: n=>5.

Para que sea derivable en x =0, hadeser m = 0. Por tanto,
f(x) esderivableen IR para m=0y n=>5.
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1a)F()=_—2 b)) = — -1
MR EA R T
v =2 oy 2L+t %)
9f'09 = 1— x? Df'e) - (1+z‘gx)2
O f1x) = —(1+tg2 X)

«/(l—z‘gx)(lﬂfgx)3

) fiw - 9w =3 50

) = 4
b f'6 - n10-1g 2x

i) f'(x) =2(tgx + tgx) + 2sen x - cos x

j) f’(x): cos yx +1 -cos yx —1 B sen{x +1-senyx —1
24x +1 24x —1

K Fi) = —L
fx 2«/x—x2

D) fx) = cos(3x° — 24x + 32x) - (15x4—ﬁ+ 3?/—%)

cos X +2x

2«/senx+x2+1

n) () = (5—2x) - sen (23«/x+(3—x)2)
3V + (3077

2 a) y'=5x% y"=20x3; y"'= 60x2

m) f'(x) =

b) y'= cos x — x sen x

"

y'"'=—2sen x — x cos x
y""'==3cos x + x sen x
o f(x) = 3sen” x - cos x — 2cos x - sen x + 1
f"(x) = Gsen x - cos® x — 3sen’ x + 2sen x
[ (x) = Gcos® x — 21cos x - sen” x + 8cos x - sen x
13199 ¢
60

871 =
SN
47 (§)-s
8 /(0)=0
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1 1 b) —1
e )

2 (fF)'(3)-




Pagina 250 i 4 Hazlo tu.

1a)y:0+§(x_3) b)y:%J,M(x_z) 2 si x<-1
5 m+8 f)=90 si —l<x<2
¢) Hay dos rectas tangentes: 2 si 2<x
543 (x_ 3 (e :
y= 5 4 (x=5) ey=3 4 (=5) Gréfica de f(x): Gréfica de f'(x):
Pagina 251 61 it
2 (x? = 1) sen x 4 2
1la)f'(x)=(cosx+1)" 7" |2xIn(cos x +1) - ————— : >
cos x +1 : ) 2
X -
Y X 3 2 2 cos x -4 =2 2 4
b)g(x)—2 xz_lsmx<x —x2_1+—5€nx ) 3P 24
' F 2 sen x :
c) h'(x) = (cos x) - 2x In(cos x) — m] Pagina 260
Pagina 257 5 Hazlo tu.
S ' 1 ' 2x 2
- — _ . = — b = - =
1 2) Ay =0,0501 dy = 0,05 by-dy=00001 ! Sl ey )=
b) Ay = 0,1145 dy=0,1155  Ay—dy=-0,001
¢) Ay =0,01330 dy=0,01333  Ay-dy=-0,00003 i Psgina 261
| i 12 3 lata. § (ex/Z +x/2)
& Se emplean, aproximadamente, 12,3 cm” de plata {7 Hazlo th. (f)'() = ¢ A
35,0133
: Y -1y'(0) = £
4 2) 1,04 b) 3,975 0) 4,0417 : 8 Hazlo ta. (f71)'(0) =
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1 Hazlo td. f/(x) = —% 5 ,_5
/ 24 P lasp by
2 Hazlo tu. ! @x=-6 y=-3 x=0; y=5
f(x) estd definida por funciones polindmicas en los inter-
valos (oo, =1), (-1, 1) y (1, +o0). Por tanto, es continua y
: (0, 5)
derivable en ellos.
En x=1 no lo es porque no existe Zz'ml f() yaquelos :
limites laterales son distintos. T .
Grifica de f(x): Grifica de f"(x) /
Y Y :
4 / 4 (-6, 3)
2 :
X X
A\ 22 2 4 RN 2 4 :
4 -2 Ba,. | ( I x _lntgx)
U U Y In? x \ sen x - cos x x
, cln(x+1) tgx
: - g
Pagina 259 0)y'= e+ ) [ cos” x S
3 Hazlo tu. C)y'=\/xzi—1-4x+1- 5x —1

La funcién es derivable en IR para cualquier valor de 4. : 4(x* - 1)
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1la % = 0,349 f'(x) = 0,354
b) % =-0,9 fx) =-1
) % =-0,238 f'(x) =-0,25
22a) % = 0,496 f'(x)=0,5
b) % =-0,869 f'(x) =-0,866
19) % = 4,07 f'(x) = 4,0

3 Si expresamos la diferencia entre x y x, usando laletra h,
es decir, h = x—x;, obtenemos que x =x, + h. Ademds,
cuando x — x;, la diferencia x—x, — 0, es decir, h — 0.

Sustituyendo:

lim F () — fxp) _ lim [fxg+h)— fxp)

X = X0 X — X h—0

42) 7' b) /7(0)
5 a) % b) ¢2
6@f®=%
P a) f(x) = 1‘?

', 12x
8ay- (x?+3)?
9a)y'= —4

331 =% (1+x)5

10 a) y'= 71_12’“‘
X
' —4
11 =——=
a)y (ex_e—x)l

lz a)y': — oS X

2
sen  x

13 a) y'= 5

9+x

2

14 a) y'= sen2x

h = f'(XO)

) ¢'(2) d) 705

¢ 3 d) 48
iy 1
bF@ -1

b) f1() = =
x“+1

b)y'= -2

7 3/9x
b)y'= -2
)y x2+x

b)y'=-7¢*

b) y'= cos 2x

b)y’: 22x
x“+1

b) y'= =2 cos (4x — 4m)

1+tg2x

b) y'=
)y 24tz x

15 a) y'= 2x cos x° b)y'= -2
! ! 2?42
16 2) y'= L (2yx—-3)° b)y'= — 1
Jx 2x n2
17 a) y'= 2x - sen (2x%) b)y'= - 21
x“+1
18 a) y'= —70x cos™ (7x2) sen (7x°)
b)y'=3"In3
' 10 ’ 2x
19 2) y'= —— — b)y'=
7 33k =3 ! 9_ x4
r 2 1 2
20 a) y'= w1 b)y=x+x-tg2x7
21 a)y'= = b)y'= ——1
X -1 V2x — 4
| . 2arcigx
22 a) y'= T ox b)y_71+x2
. 7 , 3(1+ th (3/x))
a3 = b)y'= - —r 2 =72
)y x+2)In3 )y x? tg (3/x)
" _ 4 4x _o_ 1
R4 2) y'-de b)y x In (1/x)
a5 '=2%.[n2 by -—— 2
Dy ” )y (x —1)4y—4x

26 ) y'= 90x[tg” (3x” + 1)+ 1g" (3x? +1)]

;o 24x+1
b))/=24
44x% + xix
1 2.2
av a)},'zx(ngx) b) y' = - 4 _
Vg x 3(x+2) V(x+2)(x—2)
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'_ —1 /_l
28 a) y'= .2 b)y'= ; +2 cotg x + 2tg x
4 2.x 2 ’
Qy=—=2"—-= d)y'=h2+
! 3(*-1) ! g x
29 ) y'= =X b)y'= 2=X oD%
2y ¥ )y -3 )y 16y
. 7x=1) , —3x2—2y , Zx—yz
d)y'= = f)y'=
)y 4(y+3) 9 3y% + 2x )y 2xy -1
V_Z_S.x [ —x —1 . " —2X—y
8= 9y h)y'= y D= x+2y
N 2x—y
V= x—1



30

31

323

33

34

35

36

a) y'=x¥ (Bl x + 3) b)y'= xx+1<[nx+l+i)

r_ ex.x l
Qy'=x"-¢ <an+x)

" x+1. x+1
d)y'= (Inx) [/n(/nx)+xlnx]

¢ y'- <sezx>x'[ln<sezx>+
tg x

£)y'= xtgx-[(l+tg2x)lnx+ g

, 1Y 1 1
a)y'= <1+;> [/n(l+;>—ml

XCosx _q
sen x

b)y'= (xenx)x(/nsenx+7x'msx>
sen x
r_ —4)6'—2 r_ ex_.y
< y'= y-6 dy'= x—=1
2
, ) . 2x-3
9y 2 {2y )y~ 2
1—(@/2) 3x -2y
2 2,2
Q) y'- 3. (x +1)4 (x*=1)
X
b)y/: 1
A+ (1-x)°
¢) y'= 3sen® x - cos® x — 2cos x sen’ x
' 5x2+2
d)y'= ——=—
3«/x2+1 3x
"oy i 342 R
a) g'(0) =1 b)b(O)——4 C)](O)—ze
a) df (x) = (4> — 4x) dx
b) df () = e+ 1 duc dx
) df (x) = _—xzdx
32
d) df (x) = 2952;*24,(
3(x“+2)
a) Ay=0,24 dy=0,2 Ay —dy = 0,04
b) Ay=0,777 dy =0,739 Ay—dy=0,038
c) Ay =0,0074 dy = 0,0074 Ay—dy=~0
d) Ay = 0,049 dy = 0,05 Ay —dy=-0,001
a) 0,24994 b) 0,12313 c) 4,000043

37 a) No es derivableen x=—1 nien x=2.
b) Es derivable en todo |R.

c) No es derivableen x=0 nien x=2.

38 a) La funcién es continua y derivable, pues estd formada

por dos polinomios.

(=3  FO)=3 FB=7
3 <1
b) /() = {2x+1 zzl
9 f2)-5

89 Las derivadas laterales existen pero no coinciden. f(x) no

es derivable en x = 2.

40 a) Si x=0 y x=3, lafuncién es continua y derivable.

La funcidn no es continua en x = 3.
f(x) no esderivableen x=0 nien x=3.
b)Si x=—-1y x=2, f(x) escontinuay derivable.
f(x) escontinuaen x=-—1.
f(x) noescontinuaen x=2.

f(x) no esderivableen x=-1 nien x=2.
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41 2) La funcidén es continua en x = 0.
La funcién es continua en IR.
La funcién es derivable en IR — {1}.
b) La funcién es continua en todo R.

La funcién es derivable en todo IR.

42 a) m=2y n=-1.

b) /'(x) no se anula en ningtin punto.
43 4=2y b=-7
44 4=--1y b=0

48 a) Esderivableen x;=2 y f'(2) = 3.
b) Es derivableen x,=1 y f'(1) = 2.

) f,(O:) = — No es derivable en x; = 0.
£'0%=1
r _27 __
d) f'( +) 5] — No es derivable en x; = -2.
f'29=5

f'3)=-5

£137=5 } — No es derivable en x| = 3.



46

47

48

49

§0

51

a) (fog)x)=18x+6
b) (gof)'(x) = 6x

Q) (fog)l)=9

d) (feg)(x) =6x+2

a) f(x?) = 2(x*+ 1)
(feg)'(x) = 4x(x2+ 1)
CLF) =20+ 12
(gof) () =4(x+1)°

b) fh()]"=2[h(x) + 1] - h'(x)
fle+hx)]'=2[x+ hx) + 1] - [1 + h'(x)]
gl flx+ b1 =40+ h(x) + 1)° -

a) No es derivable en x=—1 nien x = 3.

[1+5'(x)]

\AJ
2
—4 -2 2 4 6
b)
2 O
-1 3
—_— 12
—2x si x<0 . -2 si x<0
a)f(x)—{x si x>0 b)f()_{ si x>0
off 4
4 2
/) 2
X —_
) 21 4
12 -4

a) La funcién es derivable en IR — {2}.
{~4, -2}.
¢) La funcién es derivable en R — {3}.
d) La funcién es derivable en R — {0}.

b) La funcién es derivable en IR —

a) Es una funcién continua en IR.

Es derivable en IR - {0}.
-1, 1}.

b) Es una funcién continua en R —

Es derivable en R - {-1, 1}.

3x? si x<0 .
szf(»{ e f()-{x
) 6 si x<0
[ = { si x>0
83 f(x) escontinuay derivable en IR - {-3, 0}.
84 f(x) no es derivable en x = 0.
85 Hadeser z=1.
8 27
563)( 12) b)( ’16)

01,3y (1%) d) (0, 1)

e) (0,0)y (-2, 4e72)

f) <—+21t/e f) <4

87 .et)x——3 x=1

2
b)x-%+2ﬂ?/€ X = 537t+21'ck con ke Z.

¢) No tiene ningtin punto de derivada nula.

d)x=2

68 x=0,88
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59 a) f”) (x) = 27e%

50
00 {3]" (5

6l a) y'=-1; y'=1

b)f”) (x) = n!

2

0y'=0 T

74130
234

g) y' no estd definida en el punto indicado.

35411
h)y'= 66F

e)y'=-—

£)y'=2

68 Las derivadas de orden par son de la forma:

si x>

+ 2Tk, «f), con ke Z.

51) Y (m
= -{3) (3

b)y'=-1, y'=1

6x si x<0

0

y

duél%zm%%—

)

I

F7(x) = k - sen 2x, por tanto, se anulan todas en x = 0.

63 a) 11,045
d) 4,3536

b) 37,014
e) 47,0003

64 64,576 dm’

) 7,0225
f) 81,089



65

66

67

68

69

70

De forma exacta: 60,15 dm?>
Usando diferenciales: 60 dm3

a) dV=251,33 cm® b) 4V = 41,89 cm?

X _ % x| x
D|arcg € ze ]: xl_e_x 2,6 +2€ =
1+( 5 )
_ e re™ _ ("+e7™)-4
<1+€2x_€—2x_2) 5 (e +e%42).2
4
(e+e™)-2 2
(¢ +¢7)? ) e +e”
a) 4 b)
2

i

-4
-6

Tiene un mdximo de dos puntos de derivada nula.

Puede ser que no tenga puntos de derivada nula. También
puede tener un tnico punto con derivada nula.

Si f(x) eslafuncién, entonces f'(x) =ax+ & con a=0.
La ecuacién f"(x) = 0 siempre tiene solucidn.

71 a) f(%)=a2+ax+x2—3dz -
—  lim &=342—3a2=0
X—>a x —gq
b o £9 _ SO @60~ f@)
x—>ax_ﬂ_x—>a X —da B
g [L9L9 ) pa- -0

72
73

a) Verdadero. b) Verdadero. ¢) Verdadero.

Los limites laterales coinciden al ser g(x) continua, luego

existe f7(0).

4 a)fy b) ¢’ of d)j e)h
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75 Iim M = lim lh sen (L>I =0

h—0 h h—0 h

f(x) esderivable en x=0.

, 1
h[ino [W <H)l

No existe ya que el seno oscila

76 ) (f2)'(0) - 8
b) (go£)'(0) = 0
O g @) =1

) (F'6) =

X _x \2 x “x\2
77 a) cosbzx—senh2x=<€ +2€ ) _(6 —26 ) 1

b) senh x - cosh y + cosh x - senh y =

_ ex—ze‘x , ey+2€_y N €x+2€_x . fy_z" = senh (x + y)

) cosh x - cosh y + senh x - senh y =

_ ex+2€_x, €7+2€_y+ ex—ze‘x.ey—ze = cosh (x + )

d) Smb'x:D[fx_ze

—X €x + K—X
= = cosh x

2

X —X X —X
e) cos/a'xzD[e re ]zf _26 = senh x

2

F) toh x = D[" —c ] 1

2
e e cosh” x

78 a) f'(x) = ‘f‘/i

b)f() = —1——=-1

<f-1>'(g)
C)f( ) 2\/7 \/—

Im fA+h)- f(1)

h— 0~ h
Existe la derivaday f'(17) = 0.
f(=1+h)— £(1)

h—o0* h

79 =0

= +o00 — No existe f'(-1%).



. 7 2 .
80 2a) f(x) tiene una raiz doble — f(x) = (x— ) g(x). 24 x 6 x<-_2 Y
f’(x)=2(x—a)g(x)+(x—a)2g'(x) 8 f(x) = x> —3x si 2<x<0 4
(@) = (a—a)[2¢(a) + (a— a)g'(@)] = O x> +3x  si 20 N
b) x=a esraizde f'(x). Entonces f'(x) = (x— a)h(x). ) 7 4
Si x=a esraizde f(x) = f(x) = (x-a)j(x) 2
Derivando: f'(x) = j(x) + (x—a)j'(x) 7
_ Y : 4
x—a)hx)=jx) +x—a)j'(x) — rxrl i ox< 2 X
= j&) = (x=a)[h(x) —j' ()] f'(x)=1-2x-3 si 2<x<0 X e
Sustituyendo j(x): f(x) = (x—a)? [h(x) —j'(x)] 2x+3  si x>0 —4 —2\ 2 4
81 a) )" =a" ™ /—4
b n): (—l)n-n!
))/ xn+1 § Y
n—1 : 4
C)}/")= =) -(nn—l)! 2 sl x<—2 L
(1+x) P @ =1-2 si 2<x<0 e
X 1 2 six>0 ) 2 4
82 = 5 V=3 o)
14
Autoevaluacion
1)y 3x—1 i 4la funcién es continua en todo IR y derivable en IR — {1}.
I Vx —1 La derivada se anula en x=-1.
' -3 :
b)y'=
) 2 +9
Q) y'z 2. CO5X 2
J senx 1
2 k- :
d)y:nT-z< i3 \_1//11
&) y'= (g0 (g )+ (1-x)(1+1g" %) (g ©) ™
_2 :
f) },’=% 8 f(x) serd continuasi #=2 y b=2. Esderivableen R —{0}.
) i 6 fesderivableen IR —{-2, 1}.
Rf'(0==% : e oy .
x : f=4)=0 f0)=0 f3)=-1



