
 

I.E.S. Pedro de Tolosa. Matemáticas II Continuidad y derivadas 
 

 

EEJJEERRCCIICCIIOOSS  DDEE  CCOONNTTIINNUUIIDDAADD,,  DDEERRIIVVAABBIILLIIDDAADD  YY  CCÁÁLLCCUULLOO  DDEE  RREECCTTAASS  TTAANNGGEENNTTEESS  

11..  Estudiar la continuidad y la derivabilidad de la función  ( ) 1 0
1

0 0

x

x
si x

f x e

si x

 ≠= +
 =

 

 

22..  Estudiar la continuidad y la derivabilidad de la función ( )
1

0

0 0

x sen si x
f x x

si x

 ⋅ ≠= 
 =

 

 

33..  Sea la función ( ) 2 0

0

sen x
si x

f x x
k si x

 + ≠= 
 =

 

− ¿Hay algún valor de k para el cual ( )f x  sea continua en 0x = ? 

− ¿Hay algún valor de k para el cual ( )f x  sea derivable en 0x = ? 

 

44..  Demostrar que la función ( ) ( )2ln 1f x x= +  es inyectiva en el intervalo [ )0,+ ∞ . Hallar el dominio y 

la expresión de la función inversa de ( )f x . ¿Son ambas continuas? 

 

55..  Obtener la ecuación de la recta tangente a ( )
24 3

1
2

ln 1

x x
si x

f x

x si x

 − − ≤= 
 >

   en el punto 2x = . 

¿Podríamos obtener la recta tangente en el punto 1x = ? 

 

66..  Hallar el punto P en el que se cortan las gráficas de las funciones ( ) 2
f x

x
=   y  ( ) 2 3g x x= − . 

Hallar las ecuaciones de las rectas tangentes  en el punto P a cada una de las curvas anteriores y 

demostrar que son perpendiculares. 

 

77..  Se considera la función ( ) 2f x x m= + , donde 0m>  es una constante. Para cada valor de m, hallar 

el valor 0a >  tal que la recta tangente a la gráfica de f en el punto ( )( ),a f a  pase por el origen de 

coordenadas. Hallar, también, el valor de m para que la recta y x=  sea tangente a la gráfica de 

( )f x . 

 

88..  Dada la función ( )
23 1

2
1

ax si x

f x
si x

ax

 − ≤
=  >


. ¿Para qué valores del parámetro a es continua? ¿Para 

qué valores de a es derivable? 
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99..  Sea la función ( )
( )2

1

1
f x

sen x
=

+
, calcular la ecuación de la recta tangente a su gráfica en el punto 

( )( ),4 4fπ π . 

 

1100..  Dada la función ( ) 2

ln 0 1

1

x si x
f x

ax b si x

< <
=  + ≤ < ∞

 , determinar los valores de a y b para que ( )f x  

sea continua y derivable en todo su dominio. 

 

1111..  Hallar la derivada n-ésima de la función ( ) 3

2 1
f x

x
=

−
 

 

1122..  Se consideran las funciones ( ) 2 2 3f x x x= − +   y  ( ) 2g x ax b= + .  

− Encontrar los valores de a y b para que las gráficas de  f  y  g  sean tangentes en el punto 2x = .  

− Para los valores de a y b calculados, hallar la ecuación de la recta tangente común a ambas curvas. 

 

1133..  Se considera la función real de variable real definida por: ( )
( )

3 2 2

2 2

x si x
f x

x x si x

 − ≥= 
− <

.  

− Estudiar su continuidad y derivabilidad.  

− Hallar la ecuación de la recta tangente a la gráfica de f en el punto de abscisa 3. 

 

1144..  Sea ( )f x  una función real de variable real, derivable y con derivada continua en todos los puntos y 

tal que : ( ) ( ) ( ) ( )0 1 ; 1 2 ; 0 3 ; 1 4f f f f′ ′= = = = . Se pide: 

− Calcular  ( )0g′ , siendo   ( ) ( )( )0g x f x f= + . 

− Calcular    
( )( ) ( )2

0

2 1
lim

1xx

f x f x

e→

− +
−

 

 

1155..  Sea   ( )
2

1 0

0

xe si x
f x

x x si x

− − ≤= 
+ >

. ¿Es continua en ℝ ? ¿Es derivable en ℝ ? ¿Alcanza algún 

extremo? 

 

1166..  Dada la función ( ) 2 36f x x x= − , hallar un valor 0a >  tal que la recta tangente a la gráfica de f en el 

punto ( )( ),a f a  sea paralela a la recta 15y x= − . 

 

1177..  Dada la función ( )
2

1

0

0 0

xe si xf x
si x

− ≠= 
=

 , probar que es derivable y que su función derivada, 

( )f x′ , es continua. 
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1188..  Sea  ( )

2

2

1
0

1

0
2 1

x
si x

xf x
ax b

si x
x x

 + ≤ −=  + >
 + +

. 

Hallar a y b para que ( )f x  sea continua en 0x =  y su primera derivada se anule en 2x = . 

 

 

1199..  Se considera la función ( )
2

2

2

1
2

ax b si x

f x
si x

x

 + <
=  ≥


. 

Calcular  a y b para que ( )f x  sea continua y derivable en todo ℝ . 

 

 

2200..  Sea la función ( ) 2 4f x x x= − . Estudiar su continuidad y derivabilidad. 

 

 

2211..  Sea ( )f x  una función tal que  ( ) 2f x x≤ . Demostrar que ( )f x  es derivable en cero. 

 

 

2222..  Sea   ( ) sen x si x c
f x

ax b si x c

≥=  + <
 donde a, b y c son constantes. Si b y c son números fijos, 

hallar todos los valores de a (si existe alguno) para los que ( )f x  es continua en todo ℝ . Qué 

condiciones se tienen que dar para que la función sea derivable en x c= . Pon ejemplos. 

 

 


