INFERENCIA ESTADISTICA

La Estadistica Inferencial se ocupa de inferir o deducir las caracteristicas de la poblacion a
partir de las caracteristicas de las muestras.

Distinguiremos :
e Parametros poblacionales. Son los indices centrales y de dispersion que definen a una poblacion.
o Estadisticos muéstrales. Son los indices centrales y de dispersion que definen a una muestra.

Poblacion :  Mediau Desviacion tipicas

Muestra: Medi¢ x Desviacion tipica: s

1.-Los sueldos, en euros, de los empleados deabnad se distribuyen
N (1 200, 400). Se elige al azar una muestra die28los. ¢ Cudl es la probabilidad de que su

sueldo sea superior a 1500 €?

2. Sabemos que la desviacion tipica de los pestusgmllos adultos es 300 g.
Queremos estimar el peso medio de los pollos axldiaina granja con un
error menor que 100 g, y para ello, tomamos unastraude 50 individuos.
¢,Con qué nivel de confianza podremos realizartimasion?

MUESTREO:

Simple: Es el mas sencillo y sirve de base para todos los demas. Se parte de un listado de los
elementos de la poblacion y se seleccionan aleatoriamente n de ellos que constituyen la muestra. La
eleccion se puede hacer asigniandoles un niimero a cada elemento de la poblacion y utilizar una urna o una
tabla de niimeros aleatorios.

EJEMPLO ;

Una ganaderia tiene 3 000 vacas. Se quiere extnaemuestra de 120. Explica
como se obtiene la muestra:

Mediante muestreo aleatorio simple.

— Se numeran las vacas del 1 al 3000.
— Se sortean 120 numeros de entre los 3000.
— La muestra estara formada por las 120 vacasquiasorrespondan los nimeros obtenidos.

Sistematico: Es una variante del simple. Conocidos N (tamaifio de la poblacion) y n (tamaiio de
la muestra), se divide — y la parte entera del cociente k, nos indica que hemos de seleccionar los
n

elementos de k en k, eligiendo al azar previamente el primero de ellos entre los k primeros elementos. La
ventaja es que solo hay que determinar al azar un elemento.

Con el ejemplo anterior:

Coeficiente de elevacion: h =3000/120= 25
— Se sortea un numero del 1 al 25. Supongamosajgels9.
— Las vacas seleccionadas para la muestra sesigudacorrespondieran a los

numeros 9, 34, 59, 84, 109, ..., 2984.



Estratificado: Se divide la poblacion en subgrupos o estratos homogéneos en los cuales se
toman muestras aleatorias simples. La ventaja es que todas las partes en que la poblacion se divide estardn
representadas adecuadamente.

Si Nj...., N; es el n® de elementos en cada estrato (N;+... +N, = N) se elige el tamafio de la
muestra n; (n; +... + n, =n) de forma que

n, _Dp _1n

N, N N
Este método recibe el nombre de muestreo estratificado proporcional. Dentro de cada estrato se
puede aplicar el muestreo simple o sistematico para escoger los n; elementos de la muestra.

Una ganaderia tiene 2 000 vacas. Son de distiatas:r853 de A, 512 de B, 321
de C, 204 de Dy 110 de E.
Queremos extraer una muestra de 120:

a) ¢ Cuantas hay que elegir de cada raza para queestreo sea estratificado
con reparto proporcional?
b) ¢ Como ha de ser la eleccion dentro de caddasstra

a) Llamamos n, al nimero de vacas que debemos elegir de la raza A, n, al de
raza B, n, aldeC, n; alde Dy ng aldeE.
Ha de cumplirse que:
120 ", n, 1", 1, ns
2000 853 512 321 204 110

Asi, obtenemos:

n =51,18 n,=30,72 ny=1926 n,=1224 n.=06,6
La parte entera de estos nimeros suma:

51 +30 + 19 + 12 + 6 = 118. Faltan 2 para llegar a 120.

Por tanto, debemos elegir:
51 vacas de raza A, 31 vacas de B, 19 de C, 12ydé &e E.

USO DE CALCULADORA PARA OBTENER NUMEROS ALEATORIOS.
Tecla Ran# (secundaria)

Por ejemplo:

&5 [ 8.226)® 950 13 | 22.91) - 22
e [ 8.04948)/® 95 @ 13 ( 5.56) — 5
&3 [ 0.2 ®os@ 13 ([ 21.3185) —» 27
9 0.892)®95@ 13 [ 80.99) — 80




DISTRUBUCION NORMAL

Distribuciones de probabilidad
Las distribuciones de probabilidad de variable continua son distribuciones tedrica e idealizadas de las
distribuciones estadisticas de variable continua.
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Las distribuciones de probabilidad de variable continua se definen mediante una funcién(y = f (x))
denominada funcion de probabilidad o funcion de densidad.

Las funciones de densidad de variable aleatoria deben de cumplir una serie de propiedades:
- Deben ser positivas(fix) = 0) para cualquier valor de la variable aleatoria en su campo de definicidn.
- Debe ser una funcidén normalizada_ es decir. el drea encerrada por la curva en su campo de existencia y el
eje de abeisas debe ser la nnidad

Ejemplo 1: La concentracion de colesterol en teysa se puede aproximar bastante bien
mediante una curva normal de media 162 mg/dsyidcion tipica 28 mg/dl.
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50 100 150 200 250 300 78 106 134 162 190 218 246
Colesterol en suero (mg/dl) Colesterol en suero (mg/dl)

Ejemplo 2: Espesor de cdscaras de huevo seuwjistgegin una normal de media 0,38 mm
y desviacion tipica 0,03 mm.

I I I I I I I
029 032 035 038 041 044 047

Espesor de la cascara (mm)



Cada curva normal concreta se caracterizasyparedia y su desviacion tipica. Si la variable
sigue una distribucion normal de mediay desviacion tipicas entonces es habitual escribir
que X es N (u,o)

Algunos ejemplos de variables asociadas a fendmeatasales que siguen el modelo de la normal
son: la estatura; el efecto de un farmaco, wosde cierto producto por un mismo grupo de
individuos, el coefiente intelectual, etc.

La grafica de su funcion de densidad tiene unadaaoampanada y es simétrica respecto de un
determinado a la media de la distribucion .
Esta curva se conoce comm@mpana de Gauss.

La expresion de su funcion de densidad :

| | | | | | |
u—3¢ wpu—26 u-—a 1 w+ao u+2e u+3o

Una propiedad de la distribucion normal

Si X ~ N(u,o0), entonces

Pi—0<X <u40) ~ 0683
P(p—2c< X <u+20) =~ 0,955
P(y—30 < X < pu+30) ~ 00997



DISTRIBUCIONES NORMALES :

20 40 60 80 100 120 140 160

TIPIFICAR

Transformar la variablX que sigue una distribucioN(p, 6) en otra variabl&Z que
siga una distribuciom(0, 1), se aplica el cambio de variable:

DISTRIBUCION NORMAL ESTANDAR : N (0, 1)

La variable Z se denomina normal tipificada o ndresséandar y su distribucion sigue una curva
normal de media cero y desviacion tipica uno.
La funcion de densidad es simétrica respecto x=0

Area =0,9370

Por ejemplo, paras; el area tabulada es 0,9370.



